НОВОЕ ГАЗОМОТОРНОЕ ТОПЛИВО ДЛЯ «СЕВЕРОВ»!

Из альтернативных бензину моторных топлив сжиженный углеводородный газ (по  ГОСТу - СПБТ), на сегодняшний день является наиболее распространенным. 

Преимущества газового моторного топлива правильно оценили в Западной Европе, где парк газифицированных автомобилей исчисляется сотнями тысяч и миллионами (как во Франции, Италии) машин. К 2020 году страны ЕЭС планируют перевести на газ более 10% автомобилей. Газовые автомобили серийно выпускают БМВ и ФИАТ. Во всех странах европейского сообщества владельцам автомобилей, работающих на газе, предоставлены налоговые льготы. Кроме того, многие топливные компании субсидируют покупателей газоавтомобилей, выплачивая за них часть стоимости машины или бесплатно предоставляя им до 4000 кг газа.

Однако в ближайшей перспективе прогнозируется перераспределение долей производства и потребления СУГ в сторону некоторого уменьшения объемов производимого СУГ как моторного топлива. Пропан и изобутан являются сырьем для многих химических производств, и использование этих углеводородов как моторного топлива становится менее целесообразным. В то же время n-бутан, кроме установок пиролиза, практически не нашел применения.

С целью вовлечения в дорогостоящую продукцию (автомобильное топливо) менее ликвидного, чем пропан n-бутана, нами разработан новый вид газового моторного топлива  на основе этановой и бутановой фракции.

В России производство и потребление СУГ как моторного топлива регламентируется ГОСТ 27578-87 «Газы углеводородные сжиженные для автомобильного транспорта». В соответствии с данным ГОСТом выпускаются две марки топлива (ПБА и ПА) для летнего и зимнего периода эксплуатации

Критериями оценки соответствия топлива на основе СУГ ГОСТу 27578-87 служат такие показатели как давление насыщенных паров (при –35 + 45 (С) наличие жидкого остатка при +40 (С и др. 

На рис 1 представлены зависимости давления насыщенных паров (ДНП) от температуры для производимых пропана и пропан-бутана автомобильных производимых по ГОСТ 27578-87 и нового газового топлива этан-бутановой смеси.
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Представленная зависимость показывает, что этан-бутановая смесь при весьма низких температурах характеризуется более высоким показателем ДНП, а при высоких температурах более низким ДНП по сравнению с аналогами.

Предлагаемый новый вид топлива является универсальным, т.е. его можно использовать в летних и зимних условиях эксплуатации как при высоких температурах до +50 (С так и при очень низких до – 50 (С 

Данное преимущество обусловлено наличием в составе нового топлива этана который равномерно смешиваясь с бутановой фракцией позволяет в зимний период поддерживать давление в системе около 2 ати. а летом при +50 (С не более 1,45 ати.

Сравнивая основные термохимические свойства существующих газовых моторных топлив, этан-бутановой смеси и бензина (таблица 1) можно сделать вывод о том, что новое топливо по своим характеристикам максимально приближено к бензиновому топливу. Это обусловлено увеличением доли бутановой фракции в новом топливе, которая по своим термохимическим свойствам ближе к бензиновым компонентам, нежели пропановая фракция. В то же время даже незначительное содержание в топливе (около 10 масс.%) «легкого» этана позволяет добиться требуемого давления насыщенных паров, как при высоких, так и при очень низких температурах.
Таблица 1 Расчетные показатели некоторых термохимических свойств моторных топлив, а также характеристик горения.

	Параметры
	ПА
	ПБА
	Бензин
	Этан-бутановая смесь

	
	
	
	
	

	Октановое число
	100
	99
	73-92
	101

	Низшая теплота сгорания при 20 (С, МДж/м3
	97,2
	102,8
	213,0
	112,7

	Теоретически необходимое для сгорания газа удельное количество воздуха 
	
	
	
	

	м3/м3
	24,94
	26,20
	*****
	28,02

	кг/кг
	15,66
	15,61
	14,90
	15,55

	Плотность, при 15 (С кг/м3
	
	
	
	

	жидкости 
	515,6
	548,1
	720,0
	568,7

	пара
	14,9
	11,3
	*****
	11,7

	Средняя температура воспламенения с воздухом, °С
	538,4
	531,8
	230,0
	516,6

	Теоретическая температура горения, °С
	2045,8
	2048,6
	2100,0
	2052,8


Производство нового вида товарной продукции может быть организовано практически на любых ГПЗ при их незначительной реконструкции. 

Для получения нового вида товарной продукции необходимо предусмотреть строительство узла смешения (компаундирования) этановой и бутановой фракции (принципиальная технологическая схема установки представлена на рис 2).

Рис 2 Принципиальная технологическая схема установки получения газового топлива

Процесс компаундирования производится в колонне-абсорбере К-01 следующим образом: этановая фракция, поднимаясь вверх через слой жидкости (бутановой фракции), растворяется в бутановой фракции. Легкая часть паров, не растворившаяся в жидкой бутановой фракции, выводится сверху колонны-абсорбера, охлаждается в аппарате воздушного охлаждения АВО-1, где конденсируются тяжелые углеводороды. Из емкости Е-03 этан-бутановое топливо отгружают в парк товарной продукции и далее потребителям.

После опытно-промышленных испытаний необходимо разработать пакет научно-технической документации «допуск на применение нового топлива» 

Оценка технико-экономических показателей организации производства нового газового топлива на Оренбургском гелиевом заводе показала, что данный проект является очень привлекательным для инвестирования средств и может быть осуществлен даже за счет привлечения коммерческого кредита.

На сегодняшний день только в Москве насчитывается около 2,5 млн. автомобилей потребляющих в год более 4 млн. тонн бензина и дизельного топлива естественно это пагубно сказывается на экологической ситуации в городе. Реальный вклад в решение экологических проблем Москвы и других российских городов может внести увеличение доли автотранспорта, работающего на сжиженном углеводородном газе.
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